- MEGUJULO ENFRGIAK

[

Napelemek teljesitokéepessége
valos korulmenyek kdzott

A j6v6 a megujuld energiaforrasokrol szol.

KozUllk is az egyik legfontosabb, szinte mindenhol rendelkezésre
allo, muiszakilag viszonylag k&nnyen igénybe veheto,
és gyakorlatilag kimerithetetlen forras — a Nap.
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A napenergia tulajdonsagainak, kiléno-
sen a fold felszinére energiat eljuttaté nap-
sugarzasnak a vizsgalata, intenzitdsanak
minél pontosabb mérése lényeges eleme
a felhasznaldsanak. Nem véletlendil, hi-
szen ez a beérkez8 sugarzasi energia ke-
ril azoknak a rendszereknek (napelemes,
napkollektoros, koncentralt napsugarzasos
stb.) a bemenetére, amelyek a Nap energi-
ajat kdzvetlenil hasznosithaté hévé, vagy
villamos energiava alakitjak.

Az atalakitds — mint az altaldban ismert
—nem tokéletes. A napelemes felhaszna-
lasnal nagyon komoly veszteség jelentkezik.
A vilagpiacon jelenleg kaphat6 napelemek
hatésfoka altalaban minddssze 14-15%. Ter-
mészetesen a tébbi eszkdznek, a naperému-
vek részegységeinek a hatasfoka sem 100%
(pl. az invertereké 96—-98%).

A teljes atalakito rendszer, ill. az egyes
egységek mindsitéséhez elengedhetetlen
a beérkez6 energia minél pontosabb mé-
rése, amire elsésorban nagy pontossagu
referencia pyranométereket hasznalnak
(1. abra). Pontosan ugyanolyanokat, mint
amilyenekkel a vilag meteoroldgiai intéze-
tei — koéztik a magyar Orszagos Meteoro-

KIc’>giai Szolgalat is — évek 6ta figyelik a 1ég-

kor, az id6jaras, és konkrétan a napsugar-
zas tulajdonsagait, valtozasait.

Jelenleg az érdekl8dés kdzéppontjaban
a napelem all. Egyrészt, mert az elméleti
hatasfok kdzel van az 50%-hoz, tehat ,van
hova fejleszteni”; masrészt, mert a cellahé-
mérséklet emelkedésekor mutatott zavard
teljesitménycsdkkenés is leklizdésre varo
feladat. Ugyanis pont akkor romlik a hatas-
fok, amikor nagy beérkez§ teljesitményt le-
hetne hasznositani.

A kilonb6z6 napelemgyartasi techno-
I6giak és anyagok kozétti ,specifikacios
versenyben”, amikor félszazalékokeért folyik
a klizdelem, igen nehéz tisztan latni. Egye-
dil a cél vilagos: amikor a napelemet fel-
szerelik, és az valds Uzemeltetési kdrilmé-
nyek kozé kerll, szeretnék, ha a valasztott
technoldgia a legtdbbet nyujtana.

Kétségtelen, hogy egy napelem teljesit6-
képességére vonatkozé miszaki jellemz&k
megadasa nem egyszerd, hiszen sok pa-
ramétertdl fligg a pillanatnyi tzemallapot, a
pillanatnyilag leadott teljesitmény, s az adott
idészakaszon termelt energia mennyisége.
Annak érdekében, hogy a potencidlis vasar-
I6kat mégis tajékoztatni lehessen — az egy-
szer(sitést, és egyben az 8sszevethetdsé-
get szem el6tt tartva —, szabvanyositottak az
STC (Standard Test Conditions = Szabva-
nyos vizsgalati feltételek) értékek megada-
sat. Kérdés, hogy ez a mddszer kielégit6-e?

A michigani egyetemen megterveztek
és elkészitettek egy vizsgaléberendezést
annak érdekében, hogy valésagos lzemel-
tetési korliimények kdzoétt tudjak mérni a
napelemek teljesitGképességét, és vizsgal-
ni a legfontosabb kdrnyezeti valtozéknak
arra gyakorolt hatasat.

A rendszer egyik legfontosabb eleme
az 1 kW teljesitményd jelforras-vizsga-
|6 (source meter), amely id6ben valtozo
aramokat és fesziltségeket tud produkal-
ni. Ehhez csatlakozik egy kapcsoléegy-
ség, amely mikézben az egyik vizsgalan-
dé modult a mérérendszerhez kapcsolja, a
tébbi, éppen nem vizsgalt modulra allandé
értékd terhel6 ellenallasokat kapcsol. A
rendszer része még egy adatgydjté, amely
a kornyezeti paraméterek (napsugarzas
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eréssége, a cella és a kdrnyezet h6mér-
séklete, szélsebesség) értékét rogziti a
megfelel6 érzékelbk segitségével.

Az aram-, a feszlltség- és a teljesit-
ményértékeket a kdrnyezeti paraméterekkel
6sszefliggésbe hozo vizsgalathoz 20-20
darab modult allitottak be a kévetkez6
napelemtipusokbdl:

= c-Si (kristalyos szilicium),

= a-Si (amorf szilicium),

= CIGS (copper-indium-gallium-
(di)selenide).

A méréseket tizpercenként végezték,
napkdzben, mindaddig, amig a besugar-
zas 20 W/m? érték felett volt. A besugarzas
(IRR) mérése a napelem sikjaban (POA =
Plane of Array) tértént, Kipp & Zonen SP
Lite2 fotodiddas érzékel6jli pyranométe-
rekkel (2. abra).

A szilicium-diédas pyranométerek csak
a 400-1100 nm hullamhossz tartomanyban
mérnek, mégis gyakran hasznaljak azokat a
napelemek mellett m(ikddé idjaras-alloma-
sokban, elsésorban kedvezébb aruk miatt.
A masodlagos etalon, valamint az elsé- és
masodosztalyu héelemes pyranométerek vi-
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a-Si 0.0010 Irr - 0.0740 0.986
C1GS 4x107 Irr2 + 0.0012 Irr - 0.0187 | 0.974
c-5i 0.000898 Irr - 0.0138 0.994

szont gyakorlatilag lefedik a napelemek altal
hasznosithat6 spektrumot, mert a 300—-800
nm-es tartomanyban mérnek. Ezért 2011
marciusaban az egyetemi vizsgald rendszert
kiegészitették egy Kipp & Zonen CMP 21
masodlagos etalon pyranométerrel is, a pon-
tossag és a nemzetkdzi 6sszevethetéség no-
velése érdekében.

A 2010. julius és december k6z6tti meg-
figyelések alapjan a napelemmodulok tel-
jesit6képességét egy grafikonsorozat mu-
tatja be, amelya P __ , Isc, Voc és FF (Fill
Factor) szazalékos értékeket mutatja a
napelemsikban mért besugarzasi értékek-
hez viszonyitva, valaminta P__ /AOI (Angle
of Incidence = beesési sz0g) szazalékérté-
ket,a P__ és FF értékét a cellan6meérsék-
let figgvényében, valamint az idészaka-
szonkeénti szazalékos P és FF értéket. A
3. abraaP_, STC szerinti (1000 W/m? be-
sugarzas, 25 °C hé6mérséklet) szazalékos
értékét mutatja be, amelyet valds kiltéri
hasznalat kérilményei kdz6tt allitottak eld.

A kutatécsoport az IEC-61853-1 szab-
vanynak megfelel6en kikalkulalta a linearis
és polinomialis kbézelitéseketa P, % és a
besugarzas 0sszefliggésére, a linearis in-
terpolaciokat az Isc, Voc, Vmp, és P__ -ra
a hémérsékletre és a besugarzasra nézve,
valamint P__ -ra a polinomialis kozelitést
szintén a besugarzésra nézve.

Eszlelték, hogy a CIGS modul viselke-
dését polinomidlisan jobban lehet kdzelite-
ni, mint linearis médon, kiléndsen 1000 W/
m?2 alatti besugarzasnal. Amint a grafikonon
lathato, az amorf-Si (a-Si) modulok sokkal
jobb teljesitmény-indexet produkéalnak a be-
sugarzas fuggvényében, mint akar a c-Si,
akar a CIGS modulok. Mindez az a-Si nap-
elemek kivald hémérsékleti egyitthato érté-
kének készdnhetd. A kikalkulalt kdzelitések
a 4. dbran lathatok.

A kdiltéri napelem-modul vizsgéléberen-
dezések nagysagrendekkel ndvelik meg
egy tarsasag vagy szervezet lehet6sége-
it a modulok valés kértilmények kdzotti,
redlis adatokat biztositd vizsgalatara. Az
ilyen vizsgalatok segitenek bemutatni az
STC-alapu napelem-mindsitések korlatait,
tamogatjak a napelemek gyartéit a termék-
fejlesztésben, valamint a beruhazokat is a
legmegfelel6bb napelemtipus kivalaszta-
saban. A napelemes rendszerek mérésé-
vel kapcsolatban a C+D Automatika Kift.
szakemberei készséggel alinak az érdek-
16d6k rendelkezésére.

(Osszedllitotta a Kipp&Zonen

Newsletter 24. nyoman Németh Ga’bor)J
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MERESTECHNIKAI KIEGESZITOK
A HATEKONY ES BIZTONSAGOS

MUNKA VEGZESEHEZ

GYORSCSATLAKOZOK — RAKTARROL

M sodrott és tomor
vezetékek (akar
6 mm atmérdig)
bekotése és oldasa
a csatlakozon
talalhat6 gomb
megnyomasaval

B dugaszolhatd
és forraszthato
befogasi lehetGség

m max. 300 V CATII /16 A

B miikodtetési hdmérséklet:
-25-+90°C

W 8 szinvariacio a csatlakozasok
megkiilénboztetésére

MEROVEZETEKEK, CSIPESZEK ES CSUCSOK

hagyomanyos

és érintésvédett
laborcsatlakozadk,
miiszer- és mérés-
technikai tartozékok
szabvanyos és
vevdigény szerinti
mér6vezetékek
villamos és orvosi
diagnosztikahoz

2 /2,414 mm mérGvezetékek, adapterek
kiilonb6z06 szinben

Akcio (a készlet erejéig)

Piros és fekete mérévezetékek

(1 m, 2,5 mm2, PVC)

tobbféle csatlakozdval (tapintcsucs,
biztonsagi banandug6 stb.)

(600 V, GAT 11 — 1000 V CAT II)
részletek a honlapon

ERINTESMENTES FESZULTSEGKEMLELO
VOLTSTICK SOUND — Mindig kéznél
— mellényzsebben elfér

Fesziiltség gyors és
biztonségos észlelésére
véltakoz6 dramd
haldzaton és
berendezésekben,
szigetelt vezetékeken,
kabelcsatornakban,
becsavart biztositokon
és csatlakozdaljzatokon.

| feszilltségszint: 230 —1000 VAC
W érzékenység: kb. 4 mm (230 V AC)
a fesziiltség alatt levé ponttol
M gyors, egyszerii hasznalat hang-
és fényjelzéssel
| két évtizedes, kedvezd hazai tapasztalat

meterghu

Miiszaki hattérinfo, szakkdnyvek, adatlapok, arak

WIUOLANY HATCIINIS,y SLdRRUTY Yeh,, dadidpul, didi,

C+D Automatika Kft.
1191 Budapest, Foldvari u. 2.
/ Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125

2013.05.10. 12:10:27



