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AZ ELEKTROMAGNESES ,,SZMOG” MERESE
EGYSZERUEN, PONTOSAN ES MEGBIZHATOAN

Villamos és magneses mezomeérd muszer
spektrumanalizatorral és GPS-adatgydiijtovel

HORVATH LASZLO

A teljesitményelektronika és a szamitastechnika rohamos elterjedésé-
bol adédé zavarok, az elektromos arammal miikodo berendezések kel-
tette villamos és magneses terek egyre indokoltabba teszik a mérés-
technika alkalmazasat az egészségvédelemben és a hiztonsagos iizem-

vitelben

Mindennapi élettinket el sem tudnank kép-
zelni kiilonféle elektromos eszk6zok nélkdil.
Természetes dolog, hogy az ilyen berende-
zéseket és a halozat kiépitését is ellendrizni
kell. Egészen a legutdbbi idSkig viszont
kevés sz6 esett arr6l, hogy az elektromossag
sziikségszerii velejardja, az elektromos és
magneses mezG egy bizonyos hatéron feliil
nem igazan hasznos az emberi szervezet
szdmara. Manapsag — picit atesve a |6 masik
oldalara — talan talontal nagy félelem kezd
eluralkodni az emberek egy részén. Ezért
fontos az elektromos és magneses mezd
egyszer(i, am pontos és nagy érzékenységi
mérése: erre képes a hordozhaté Maschek
ESM-100 mérckésziilék.

A miiszer fobh jellemzoi

Tulajdonképpen egy kénnyen kezelhetd,
hordozhat6 miszerrél van sz6, amely sza-
badalmaztatott modszerrel képes egy
adott pontban az elektromos és magneses
mez4 egyidejl izotrop mérésére. Valo-
jaban mindhérom tériranyban mér a
készuilék, és az eredd értékét jeleniti meg
a logaritmikus skalaja, bekapcsolhaté hat-
tér-vilagitasa folyadékkristalyos kijelzén
grafikusan, valamint alatta szamszerden
is. Egyidejlleg mindkét mért mez&érték
leolvashat6 a kijelzén: a magneses mezé
az 1 nT (nanoTesla) és 20 mT kozotti,
az elektromos mezé a 100 mV/m és
100 kV/m tartomanyban mérhet§ vele.
A szamszerdien kijelzett 5% pontossagl
értékeknél egy kikapcsolhat6 automatikus
méréshatarvaltd segiti az egyszert keze-
lést. A r6vid idejdi maximumok detektéla-
sara — ahogy az egyes hanglejatszok kive-
zérlésjelzGjénél is szokas — a grafikus kijel-
26 egy szegmense 3 masodpercig jelzi az
épp lecseng6 csticsot, mikdzben az osz-
lop az aktualis értéket mutatja. Minden
esetben tarolja a mszer a mérés soran
el@allt abszolat maximalis és minimalis
mért értéket, és ez barmikor lekérdezhetd.
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Problémagyanis esetekben a gyors tér-
eré-behatarolast segiti a bekapcsolhatd
hangvisszajelzés. igy kozeledve a na-
gyobb térerejii teriilethez, az egyre erd-
s6d6é hangjelzésbsl mar fiilre meghata-

1. abra. Tavvezeték élettani hatasainak vizsgalata Maschek
ESM-100 késziilékkel

rozhat6 a probléma forrasa, azutan kény-
nyebben feltérképezhets a forras kornye-
zete (1. abra). A késziiléken a hang érzé-
kenysége (bekapcsoldsanak minimalis és
maximalis térereje) a magneses és elekt-
romos mezénél kilon-kilon meghata-
rozhat6. Mivel szamos szabvany, elGiras
(pl. 26. BlmschV, DIN VDE 0848, BGV
B11, EN50366) egészségiigyi hatarérté-
kével a mért értékek osszevethetsk, és a
miszer mérGképessége bségesen atfedi
a hatarértékek alatti és feletti tartomanyt

is, ezért a mezdk egészséget karosito
vagy nem karosito hatasai kénnyedén
kimutathatok.

Alacsony frekvenciaja mezék érzéke-

lésére szolgal a Maschek ESM-100: 5 Hz-
t6l 400 kHz-ig terjed a mérési tartoma-
nya, vagyis az elektromos hal6zatnak és a
jellemzden arra csatlakoztatott berende-
zéseknek, késziilékeknek a kornyezetre
gyakorolt hatasait méri. Ez a tartomany
gombnyomasra egy-egy sz(ir6vel felezhe-
t6: csak a 2 kHz-t6l 400 kHz-ig terjedd,
vagy az 5 Hz-tdl
2 kHz-ig tart6 frek-
venciatartomany
kilon-kalon is mér-
het6. Ezenkivil -
specialis mérések-
nél — egy 50 Hz-es
vagy egy 16,7 Hz-es
savsz(rg is bekap-
csolhaté  a csak
ezen frekvenciak
vizsgalatdhoz. A ké-
sziilékkel jar6 ana-
log kabellel a mért
jelek példaul koz-
vetlenul  oszcillo-
szkopra vezethetdk,
ahol a jelalakok
tekinthet6k meg.
A miuszer 1800
mérési alkalmat
tarolhat el progra-
mozhatéan nemfe-
lejt6  memoridjéba.
Mindegyik tarolaskor
a harom irany elekt-
romos- €s magneses-
mezé-értéke és az
eredS nagysaga, va-
lamint a mérés ideje a beépitett orara
tamaszkodva rogzitédik. A tarolas kezde-
ményezhet6 gombnyomasra, avagy prog-
ramozott id8szakonként tbb 1épcsdben.
Ez utdbbi esetben a legrovidebb, 2 mésod-
percenkénti mintavétel 1 o6ranyi adat-
gy(jtést tesz lehetévé, de a mintavétel rit-
kitasaval akar egy egész hétig gydijthetdk az
adatok. Mivel a belsé akkumulator mintegy
30 oranyi mkodésre elegendd energiat
szolgaltat, ezért hosszabb mérési idéhoz a
tolt6/tapegység hasznalata sziikséges.



Noha kézben tartva is elvégezhe-
t6k a mérések, am ahol lényeges az
emberi test mez6t torzitd hatasanak
kikiiszobolése, ott a készilékhez
vasarolhaté haromlaba faallvany
hasznélata javasolt (2. dbra).

Szamitogépes kapcsolattal
megnovelt tudas

Ugyancsak a zavarmentes mérést
szolgalja, hogy a szamitogépes kap-
csolattartasra valé USB-kabel csa-
tolasa optikai (és nem fémveze-
t6s); ugyanis a szamitogépes kap-
csolat alatt nem csupan a tarolt
adatok olvashatok ki, de koz-
vetlen mérések is végezhetsk,
avagy grafikusan is kije-
lezhet6 az egyes
tériranyok ér- ..oag
téke. x

Osszekap- |
csolva az ESM- |
100-ast a sza-
mitogéppel, a
windowsos keze-
[6program  mint-
egy tavvezérlgként
vehet részt a készu-
lék felprogramozasaban. Emellett folya-
matosan mutathatja az aktualis értékeket,
és ezt grafikus formaban — oszcilloszkop-
szeriien — is képes megjeleniteni. Online-
mérések is végezhetdk kiilonféle idézités-
sel vagy eseményvezérléssel (egy bizo-
nyos mezdszint eléréséhez kotve az indi-
tast). A tarolt adatok ekkor kozvetlentil a
szamitogépbe keriilnek, és tablazatos
szovegként is elmenthetdk; a grafikus kép
exportélasa is megoldott WMF formatum-
ban.

A beolvasott adatokhoz kapcsolhat6
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egy opcionalis GPS-adatgydijté

. funkci6 is, mialtal a tarolt mérési
eredmények grafikusan megjelenit-
heték a Google Earth-programban.
Meghatarozott médon bejarva
egy adott teriletet, egy masik
opcié, a kartogréfiai program
képes elkésziteni a mért adatok-
bol az adott terulet haromdimen-
zi6s, szinskalaval is ellatott elekt-
romos ¢és magneses térképét
(3. 4bra). Az elkésziilt két, latva-
nyos grafikon (valtogathaté az
elektromos és a magneses
mez§ abraja) térben forgatha-
t6. Ekvipotencidlis helyeket

osszeksté  szintvonalakkal
lathato el a térbeli kép, és
beléle szinnel jelolt, kétdi-
menzibds térkép is készit-

hetd (mint egy hagyoma-
nyos domborzati tér-
kép). Arra is gondolt a

szoftver készitdje,

hogy altaldban va-

2, abra. lamekkora részle-
Allvanyra ges terhelésnél mér-
rogzitett nek egy adott be-
miiszerrel rendezés (példaul
végzett transzformator)
adatgyiijtés  kozelében. Hasz-

nos szolgaltatisa a
programnak, hogy a pillanatnyi terhelés
szazalékos megadasa utan képes extra-
polélni a teljes terheléskori mégneses
mezd értékére még nem linedris eset-
ben is.

Egy masik programopcio6val valos idejd,
gyors Fourier-analizis készithet§ valos
idében mindharom tériranyrol, mindkét
mez§ esetén. Az eredmények grafikus for-
maban folyamatosan megjelenithetdk,
tarolhatok és exportalhatok.

H-Flehl {30

Messung]  Opeons

s

HeFisld (XVT)

787 Wim
207 T

= = @ &= =

tims]

3. abra. A mezdcsiicsok térbeli megjelenitése és frekvenciaspektruma (FFT)

VILLAMOS HALOZATOK
UZEMELTETESE
KORSZER(U MUSZEREKKEL

Multifunkcios halozatmeérok

kis- és kozépfesziiltségre helyi kijelzéssel

M Beépithetd, vagy sinre szerelhet6 véltozatokban

N-R-Gia halozatfeliigyeld szoftver
virtualis miiszerkezeléssel
M Latvanyos, attekinthet6 grafikai felliletek
M Két kommunikéciés haldzat miszereinek
egyidejli kezelése
M Adatok taroldsa, tovabbi
feldolgozasi lehet6ségek

Szkopméterek

M Fesziiltség és aramjelalakok megfigyelése, rogzitése
és dokumentéldsa, akar 4 db fliggetlen, levalasztott

200 MHz-es bemenettel
M Regisztral6 és felharmonikus analizis opci6
M Beépitett 2 vagy 4 csatornds TRMS multiméter
M Akkumulatoros taplalds

Infrahdmérdk, infrakamerak

M Felharmonikusok, tulterhelés, vagy atmeneti
ellendlléssal rendelkez6 kotések dltal okozott
melegedés felderitése

M Transzformatorok melegedésének
vizsgélata
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